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Klimawandel findet in Deutschland statt:

Å Erwärmung um 1°C, 

vor allem wärmere Winter (2006/07: + 4,1°C)

Å Frost- und Eistage Ą seltener

Å Hitzetage und Tropennächte Ą häufiger (2003!)

Å Sommer Ą trockener, Winter Ą feuchter (manchmal auch kälter)

Å Starkniederschläge Ą heftiger und häufiger

Å Winterstürme (Kyrill 2007, Emma 2008) 
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Auswirkungen des Klimawandels
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Dresden 2002
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Hitzesommer 2003
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Unwetter in Süddeutschland, Juni 2008

ĂHeftige Unwetter ohne Endeñ 
Berliner Zeitung vom 5. Juni 2008
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Gegenwärtig 

besonders stark 

verwundbare 

Regionen

Zebisch et al. (2005)
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Handlungsfelder der Anpassungsstrategie:
siehe auch www.anpassung.net (KomPass)

Gesundheit Naturschutz/Biodiversität

Landwirtschaft Forstwirtschaft

Wasserwirtschaft Energiewirtschaft 

Verkehr Tourismus

Finanzwirtschaft Katastrophenschutz 

Entwicklungszusammenarbeit Gebäudetechnik

Internationale Zusammenarbeit Forschung

Städtebau und Stadtplanung

http://www.anpassung.net/
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Quelle: Fleischhauer / Schlusemann 2006

Aktivitäten UBA: 

Generierung von 

Risikokarten (Schema) 

z.B. 

Waldbrandgefährdung,

Erosionsgefährdung,

etc.
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z.B. Sturmschadensrisikokarte
für Deutschland. Dargestellt ist pro 

Gemeinde der Schaden an 

privaten Wohngebäuden mit einer  

jährlichen Überschreitungs-

wahrscheinlichkeit von 0.5% 

(Referenzjahr 2000).

Quelle: Thieken et al. 2007: 315
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temperature

Quelle: IPCC

2°C-Ziel

http://www.wieting.org/index2.htm
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until 2020: 

EU: 20% unilateral, 

30% in case of

international 

agreement

EU-target:

450 ppm CO2 eq

= 50%-chance,

to meet 2°-target

requires:

Das 2°C-Ziel

until 2050: 

global: - 50% (1990)

industrialised 

countries:

- 80% to 95% 

German GHG 

emissions

until 2020: 

40% unilateral target
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Kopenhagen é

UN-Klimakonferenz im Dezember 2009 beschließt kein 

umfassendes Klimaschutzabkommen, nur Erklärung, 

dass 2 Grad Celsius Ziel erreichbar bleiben muss; daher 

weiter auf der Agenda: 

Åambitionierte Minderungsziele für die größten 

Treibhausgas-Emittenten ab dem Jahr 2013 

ÅWeichen stellen für globale, klimafreundliche 

Entwicklungspfade der kommenden Jahrzehnte 

ÅVollständige Dekarbonisierung der Industriestaaten 

bis 2050 é
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Vorgaben der EU bis zum Jahr 2020:

ïTreibhausgas-Emissionen: min. minus 20 %
(minus 30 % als Vorgabe für Post-Kopenhagen)

ï2050 minus von 60 bis 80 % der THG erforderlich 

ïEnergieeffizienz bis 2020 um 20 % erhöhen.

ïbindendes Ziel von 20 % Anteil an erneuerbaren 
Energien am gesamten EU-Energieverbrauch. 

ÅUBA: Minderung in D von 40% bis 2020 erforderlich, 
um eine 80%-Minderung bis 2050 zu erreichen. 

Åé der Energiesektor spielt eine Schl¿sselrolle

Spätestens ab 2020 müssen die globalen 

Treibhausgas-Emissionen sinken
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3. Zu umwelt-

belastend

nicht-

erneuerbare

Primärenergien:

Kohle, Gas, Öl, 

Uran

CO2

CO2

CO2

1.  Zu viel

Bedarf an 

End-Energie:

Strom, Kraft-, 

Brennstoffe

2.  Zu ineffizient

Umwandlungs-

verluste

Unsere Energienutzung ist nicht nachhaltig:
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CO2

3. umwelt-

freundlicher
1. weniger2. effizienter

é eine nachhaltige Energienutzung
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... mehr als Klimaschutz

Å Umwelt-, Klima- und Gesundheitsverträglichkeit

Å dauerhafte Versorgungssicherheit 

Å umfassende Wirtschaftlichkeit 

Å Sozialverträglichkeit 

Å effektive Ressourcenschonung

Å Risikoarmut und Fehlertoleranz 

Nachhaltige Energieversorgung

Bild: Wuppertal Institut
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Klimaschutz und 
Nachhaltige Energienutzung?
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Energiebedingte CO2-Emissionen in Deutschland

2007 20201990 2050

Public electricity and 

heat production

Industries

Transport

Residential/

Commercial/

Institutional

Industrial Processes

Agriculture/Waste/

Fugitive

-95%

-40%

-22,3%

1210 mio. t CO2-äq

953

699

241

-80%

61
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Treibhausgasemissionen in Deutschland
minus 28,7% in 2009  gegen 1990
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Maßnahmen : 

1. Erneuerung Kraftwerke

2. Strom aus erneuerbaren Energien

3. Stromeinsparung 

4. Ausbau der Kraft-Wärme-Kopplung

5. Wärme aus erneuerbaren Energien

6. Wärmeeinsparung

7. Kraftstoffeinsparung

8. Vermeidung unnötiger Verkehre

ĄMeseberg-Beschlüsse, Basis UBA-Studie März 2007

Klimaschutz in Deutschland: 
40%-Senkung der CO2-Emissionen bis 2020 vs. 1990
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(nach Nitsch, Leitstudie 2008) (nach BMU, EE in Zahlen 2009)
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100 % Erneuerbare Energien im Stromsektor sind  möglich!
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Klimaschutzziele EU Emissionshandelssektor: 

Entwicklung bis 2050?
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Kosten der Emissionsvermeidung

Euro/t CO2eq

amendment of the ordinance on company cars

motor vehicle tax based on CO2

fuel consumption labelling for automobiles

energy efficient products

mandatory low viscosity oils (automobiles)

intelligent electricity measurement procedures

CO2 strategy for automobiles

air transports (foreign traffic 2020: 1.9 Mio t

energy management industry

measures applying to buildings

energy management commerce, trade, service

eco-design industry

accelerated modernisation of buildings

eco-design commerce, trade, service

incentives for organic farming

CHP act

three state-of-the-art lignite-fired power plants

HVDC/wind North Sea (3 GW)

electricity generation from renewable energies

CSS for the three lignite-fired power plants

feed-in of biogas

improved road charge for trucks

expansion of biofuels

electromobility (without hybrid feed)

Mio. t CO2eq

div. Quellen, Wuppertal-I.; Prognos, McKinsey

120 Mio. t CO2 jährlich einsparbar 

mit 10 Mrd. úGewinn bis 2015 

insgesamt 110 TWh Strom einsparbar, davon 74 TWh mit Gewinn
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Energie sparen: 
Gebäude
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Maßnahmen Wärme

EnEV-Verschärfung

Stärkung EnEV-Vollzug

Steuererleichterungen (MWSt-

Senkung)

Wärme-Contracting

Wärme-EEG für Großgeräte

EE-WärmeG für Altbauten

é
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EnEV: Energieausweis

Å Heizverbrauch und -kosten werden sichtbar
ï Verbrauchsausweis: einfach, günstig, wenig aussagekräftig

ï Bedarfsausweis: vergleichbar, aber aufwändiger und teurer

Å Umfrage f¿r Ăcapitalñ: bereits Ende 2008 musste ı 
der Eigentümer bei hohem Energieverbrauch 
10é20 % Nachlass auf Miete/Kaufpreis gewªhren;
Zuspitzung für 2009 erwartet! 

http://www.presseportal.de/meldung/1286613/

Å Nutzen für energetisches Portfoliomanagement

Å Bedarfsausweis als Grundlage für ökologische 
Mietspiegel (Bsp. Mannheim)
ĄĂEnergetische Vergleichsmieteñ 
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EnEV: Die weitere Perspektive?

Quelle: Schulze-Darup



Energieeffizienz und Erneuerbare Energien  - Bausteine einer nachhaltigen Energienutzung

Klaus Müschen, Umweltbundesamt                                03.09.2010    - Evang. Akademie Meißen 34

0

2

4

6

8

10

12

14

16

1
5

3
5

5
5

7
5

9
5

1
1

5

1
3

5

1
5

5

1
7

5

1
9

5

2
1

5

2
3

5

2
5

5

2
7

5

2
9

5

3
1

5

3
3

5

3
5

5

3
7

5

3
9

5

Energieverbrauchsklasse [kWh/(m²)]

A
n

z
a

h
l 
G

e
b

ä
u

d
e

 i
n

 T
a

u
s

e
n

d alle Energieträger

Heizenergieverbrauch 2002
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Passivhaus

Å zukunftsfähiger Neubau-Standard mit großem Komfort und 

minimalen Energiekosten Č Werbung mit Energieausweis!

Å geringe Mehrkosten (ca. 5 %) bei guter Planung

Å wenigstens mittelfristig: Ziel für Gebäudesanierung

Å Bsp. ABG Frankfurt: 

nur noch Passivhaus als Neubau!

Vollvermietung teils schon bei Projekt-Ankündigung!

Quelle+weitere Informationen:

http://www.abg-fh.de/ 

> Wir über uns 

> Passivhaustechnologie



Energieeffizienz und Erneuerbare Energien  - Bausteine einer nachhaltigen Energienutzung

Klaus Müschen, Umweltbundesamt                                03.09.2010    - Evang. Akademie Meißen 36

EnEV: Energieausweis

ÅHeizkosten werden sichtbar

Å2 Varianten:

ï Verbrauchsvariante: einfach, günstig, 

aber weniger aussagekräftig

ï Bedarf: genau, vergleichbar, aber aufwändiger 

Å capital-Umfrage: bei ¼ der Hausbesitzer 

10é20 % Preisabschlag

Zuspitzung für 2009 erwartet! 
http://www.presseportal.de/meldung/1286613/

ÅNutzen für energetisches Portfoliomanagement

Å Bedarfsausweis als Grundlage für ökologische Mietspiegel? 

(dauerhafter Mietzuschlag für energiesparende Gebäude)
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Energiebetriebene Produkte: 
Ökodesign und 
Energieverbrauchskennzeichnung

Source: 

Preparatory Study 

Lot 10
Source: Wikipedia

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Silniki_by_Zureks.jpg
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Maßnahmen Strom

ambitionierte Ökodesign-Directive

Smart metering

Energieeffizienzfonds

Weiße Zertifikate

Energiemanagementsysteme
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Ökodesign (2009/125/EG) und 

Energieverbrauchskennzeichnung (92/75/EWG)

Å Kernfrage: Wie energieeffizient und umwelt-

verträglich muss ein Produkt sein, damit es 

in der EU in Verkehr gebracht werden darf?

Å mehr als 30 Produktgruppen

ÅElektrogeräte: Beleuchtung, Haushaltsgeräte, Pumpen, 

Elektromotoren, Leerlaufverlusteé

ÅGebäude: Heizung, Trinkwassererwärmung, Klima- und 

L¿ftungsanlagen, Umwªlzpumpené

Č mehr als 30 EU-Verordnungen (ĂGesetzeñ) mit 

EU-weit einheitlichen Produktstandards als 

treibende Kraft zu sparsameren Produkten: ĂPushñ

Č Kopplung mit Energieverbrauchskennzeichnung

zur Steigerung der Nachfrage nach sparsameren

Produkten: ĂPullñ
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Umwälzpumpen heute und morgen

ÅUmsetzung der Ökodesign-Richtlinie

Å v.a. Heizungsumwälzpumpen, Solarpumpen, 

Sole-Umwälzpumpen in Wärmepumpen

Å ab 1.1.2013: eigenständige Umwälzpumpen

ab 1.8.2015: auch integrierte Umwälzpumpen

Å Technologiesprung: nur noch drehzahlgeregelte 

Umwälzpumpen mit EC-Motor

Å Einsparung bis 2020:

ï23 TWh Strom (EU-27) 

11 Mio. t CO2

ï4 TWh Strom (D)

2,4 Mio. t CO2
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Industrie und Gewerbe:
Energiemanagementsysteme
und Energieaudits

http://iee-einstein.org/images/Download_Center/einsteinfolder_download_dt%20%282%29.pdf 
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Energiemanagementsysteme

Č Selbstständige Reduzierung der Energiekosten und der THG-

Emissionen:

ïsystematische Erfassung der Energiestrºme (auch: ĂEnergie-Auditñ)

ï kontinuierliche und systematische Verbesserung der energetischen 

Leistungsfªhigkeit einer Organisation (ĂPlan-Do-Check-Actñ)

ï Entscheidungsgrundlage für Investitionen zur Verbesserung der 

Energieeffizienz

ï Aufbau entsprechender Organisations- und Informationsstrukturen

ÅNormen:

ïDIN EN 16001:2009 Energiemanagementsysteme

ï ISO 50001 Energy management systems (in Arbeit; Abschluss 2011?)

ÅZukünftig Voraussetzung für (Energie-)Steuererleichterungen 

oder Zuteilung von CO2-Zertifikaten?
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Der Ökostrommarkt
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1)
  Quellen: Erneuerbare-Energien-Gesetz, (EEG 2009) vom 25.10.2008 und Erneuerbare-Energien-Wärmegesetz (EEWärmeG) vom 7.8.2008;

 
2)

 Quelle: EU-Richtlinie 28/2009 EG zur Förderung erneuerbarer Energien, Anteil erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch;
3)

 Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB), Stand: März 2010;

EE: Erneuerbare Energien; Quelle: BMU-KI III 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Bild: BMU / Brigitte Hiss; Stand: März 2010; Angaben vorläufig
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Anteile EE an der Energiebereitstellung in Deutschland


