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Vorstellung der Sachsischen Energieagentur -
SAENA GmbH

e Die Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH wurde am 20.Juni 2007
gegrundet

o Gesellschafter der privatrechtlich organisierten Gesellschaft sind zu 51
Prozent der Freistaat Sachsen und zu 49 Prozent die Sachsische
Aufbaubank - Forderbank

e \orsitzender des Aufsichtsrates ist der Staatsminister Frank Kupfer des
Sachsisches Staatsministerium fur Umwelt und Landwirtschaft

®
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Aufgaben der Sachsischen Energieagentur -
SAENA GmbH

e Initilerung und Entwicklung von Losungsstrategien sowie Begleitung von
Modellprojekten und Verbundvorhaben im Bereich des Klimaschutzes

e Initialberatung zur Steigerung der Energieeffizienz und zum Einsatz
erneuerbarer Energien unter Einbeziehung von Fordermadglichkeiten
(Freistaat Sachsen, Bund und EU)

e Aufbau gezielter Weiterbildungsprogramme und zielgruppenspezifischer
Kampagnen sowie Netzwerkbildung zum Erfahrungs- und
Informationsaustausch

®
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Zielgruppen und Adressaten

kleine und mittlere sachsische Unternehmen

e private Haushalte - sachsische Burgerinnen und Burger

offentliche Verwaltung - Kommunen

Bildungstrager

Netzwerk
e Blndelung landesweiter Aktivitaten

e Zusammenarbeit mit Multiplikatoren wie Wirtschaftsverbanden,
Innungen, Kammern, Hochschulen und Energieversorgern
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e Was ist SAENA?
e Was ist Effizienz? Warum Energieeffizienz in Deutschland?
e Energieeffizienz bei Gebauden

- Ziele energieeffizienter Bauweise

- Gesetzliche Grundlagen
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Was ist Effizienz? - Lateinisch efficientia

= Wirksamkeit, Tatigkeit

* englisch: efficiency = Verhaltnis Input zu Output Effizienz =
Wirtschaftlichkeit ("Die Dinge richtig tun®)  Effektivitat ("Die
richtigen Dinge tun")

e DIN EN ISO 9000:2000: Verhaltnis zwischen dem erzielten Ergebnis
und den eingesetzten Mitteln

o Technik: Wirkungsgrad = Verhaltnis von abgegebener zu
aufgenommener Leistung eines Systems

<
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Was ist Effizienz?

e MaBBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz schon bei
Mikroorganismen

e Nicht der Mensch erfand die Energieeffizienz, sondern die Natur !

e Mensch setzt MaBnahmen zur Erh6hung der Effizienz seit jeher ein,
wenn es ihm dadurch leichter wird

<
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Historischer Abriss

Erfindung des Rades ca. 3000 v.Chr.
Erfindung des Fensterglases um 50 n. Chr. in Pompeji

Erfindung der Dampfmaschine 1719 (Thomas Newcomen)
Erhebliche Effizienzsteigerung durch James Watt 1769
Erfindung des Elektromotors 1834 (Hermann Jacobi)
Erfindung der Brennstoffzelle 1839 (Sir William R. Grove)

Generator

Dampfmaschine Brennstoffzelle

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StraBe 9, 01069 Dresden Referent: Christian Micksch
Internet www.saena.de



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/Drehstrom-Synchron-Generator.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/Steam_machine_%28aka%29.jpg

Energieeffizienz bei Gebauden und Nutzung erneuerbarer Energien -

Grundlagen, Kostenfragen und Praxistipps flr die konkrete Umsetzung 5. Juli 2008

Warum Energieeffizienz?
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Ausldsen der Energiekrise...
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Warum Energieeffizienz?
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Bild: Weltélproduktion. WEO 2006 (World Energy Outlook) markiert die Prognose der
Nachfrageentwicklung Quelle: ASPO (Association for the Study of Peak Qil and Gas)
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Bild: Die Europdische Gasversorgung. Quellen: DTI 2008, NPD 2008, BP 2007; Prognose: LBST 2008
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e Was ist Effizienz? Warum Energieeffizienz in Deutschland?
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- Anderung der baulichen Hulle
e Nutzung von erneuerbaren Energien in Gebauden
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e Wirtschaftlichkeitsberechnungen und Praxistipps

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StraBe 9, 01069 Dresden Referent: Christian Micksch
Internet www.saena.de




Energieeffizienz bei Gebauden und Nutzung erneuerbarer Energien -

Grundlagen, Kostenfragen und Praxistipps flr die konkrete Umsetzung 5. Juli 2008

Ziele des energieeffizienten Bauens
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Von je 100 Befragten glauben in diesen
Bereichen am meisten Energie zu ver -
brauchen

War m-
wasser

weild

Elektro Heizung

Quelle: Deutsche Energieagentur
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Neben Warmegewinnen existieren auch zahlreiche Warmeverluste
in einem Gebaude...

Laftungswarmeverlust 10-20 %

Dach 15-20 %

Passiv - Solar | Fenster + Turen 20-25 %

Wand 20-25 %

Heizung Person + Gerate
+ Warmwasser
30-35 % Verlust

Boden 10-15 %

Warmebricken

PRIMARENERGIE
<
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Gesetzliche Grundlagen

> Energieeinsparverordnung (EnEV)

> Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmaG)
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Der Beginn:
» ,Jom-Kippur®- —11.08.1977 1. Warmeschutzverordnung 23.02.1981 Heizkosten-
Krieg ‘ verordnung

| (24.02.1982 2. WArmeschutzV 22 09.1978 1. HeizAnlV
(Einfihrung k-Werte) :

« Minderung der o ' .
—16.08.1994 3. WarmeschutzV 04.05.1998 5. HeizAnlV

ErdélprOdUktiOn J Heizanlagenverordnung
durch die OPEC

v

° Erhdhung von | 04.01.2003 Richtlinie 2002/91/EGzur Energieeffizienz von

N Gebauden (EU-Gebauderichtlinie)
rund 3 $ auf tber
5 $ pro Barrel

* Auslésen der
Energiekrise...

v
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Die ,,nheue" Energieeinsparverordnung 2007

e VVerordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende
Anlagentechnik bei Gebauden, sowohl von zu errichtenden Gebauden bzw.
von bestehenden Gebauden

e Berlcksichtigung alternativer Energieversorgungssysteme und die
Betrachtung von Nichtwohngebauden

e Bestandteil der ,,neuen™ EnEV 2007: Energieausweispflicht

- Vorschriften in den Abschnitten 1-7

- Rechnerische Grundlagen in den Anlagen 1-11

®
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Pflicht eines Energieausweises

ab 1. Juli 2008 fur Wohngebaude vor 1965
ab 1. Januar 2009 fur Wohngebadude ab 1965

bei Verkauf, Vermietung, Verpachtung

bei baulicher Veranderung um mehr als 20% der AuBBenbauteile

e Neubauten bereits ab 01.10.2007 bzw. seit EnEV 2002 Pflicht

—->Eigentimer von Wohngebduden bendtigen das Dokument nur in
gedruckter Form zur Vorlage bei Mietern und Kaufinteressenten

e ab 1. Juli 2009 fur Nichtwohngebdude und 6ffentlich zugangliche
Dienstleistungsgebaude

>Energieausweis soll an einer fir die Offentlichkeit gut sichtbaren

Stelle ausgehangt werden
<
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G ENES
RGIEAUS

ENE

.-

Der Energieausweis... o

... soll Gebaude hinsichtlich Ihrer
Energieeffizienz vergleichbar machen

... soll mehr Transparenz in den Bereich der
Gebaude bringen

... macht Aussagen zur Nutzung, zur
GebaudegroBe, zur Art der Energie-
versorgung und zu den Energieverbrauchen

... enthalt eine Modernisierungsempfehlung

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StraBe 9, 01069 Dresden Referent: Christian Micksch
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Unterscheidung der Energieausweise

...entweder
_

oder...?

Jeder auszustellende Energieausweis muss eine
Modernisierungsempfehlung enthalten, ist dies nicht moglich, hat
der Hinweis durch den Aussteller zu erfolgen.

<
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Unterscheidung der Energieausweise

Verbrauchsausweis

e Einordnung des zu betrachtende Gebaude mit Hilfe von
Energieverbrauchkennwerten

e Ermittlung der Energieverbrauche der letzten drei aufeinanderfolgenden
Jahre fur die Beheizung und die zentrale Warmwasserbereitung

e Klimadaten und langere Leerstande finden rechnerisch Berlcksichtigung
e klimabereinigte Verbrauchswerte
e kostengunstig

¢ nicht in allen Fallen sachdienlich

<
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Unterscheidung der Energieausweise

Bedarfsausweis

e Ausweis basiert auf berechneten Werten der Gebaudedaten, welche
Ausklnfte zum Energiebedarf geben

e Berechnung Uber Monatsbilanzverfahren (bzw. vereinfachtes Verfahren)
DIN EN 832; DIN V 4108-6; DIN V 4701-10

e Betrachtung der Qualitat der Gebaudehulle und der Anlagentechnik

e grundlegende Anwendung bei genehmigungspflichtigen baulichen
Veranderungen bzw. bei Neubebauung

e hohere Kosten, da aufwendiges Rechenverfahren
e guter Uberblick Giber Energiebedarf des Geb&udes

e Bewertung der Gebaudehulle durch Angabe des
Transmissionswarmeverlustes

<
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Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

e Anfang Juni 2008 Gesetzentwurf
e ab 01.01.2009 voraussichtlich in Kraft treten

e Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien
- 2020 sollen 14% Warme aus erneuerbaren Energien stammen
e Anwendung im Neubaubereich von Wohn- und Nichtwohngebauden

e Anwendung beispielsweise von: Solarthermie, Geothermie,
Umweltwarme und Biomasse

alternative MaBnahme:

Nutzung von Warme aus KWK-Anlagen bzw. Anschluss an Nah- o.
Fernwarmeversorgungsnetz , Verbesserung der Gebaudehille Uber EnEV-
Niveau

®
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Vorteile des hocheffizienten Bauens

e sehr geringe Heizkosten
e |ufthygienisch gute Raumluftqualitat

e Vermeidung von Bauschaden

(Qualitatssicherung durch Blower-Door-Test, Thermografie)

e keine Schimmelpilzbildung (Temperaturen tUber 13° C, Luftung)

e Immobilienwert-Sicherung, gute Vermietbarkeit und geringer
Mieterwechsel

®
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CO,-AusstoR
pro Jahr

in Tonnen
unsaniert saniert auf ' saniert zum
y Neubaustandard Niedrigenergiehaus
\/’ - S
Verbrauch von b . .
Heizdl pro Jahr 4 500 Liter 1 800 Liter 900 Liter

Quelle: Deutsche Energieagentur
(dena)

Durchschnittliches EFH -Baujahr 1970, 150 m2-
als Passivhaus bendtigt Gebaude noch ca. 225 Liter/a und 0,7 t CO, im Jahr

<
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Das Gebaude als Gesamtsystem betrachten !!!

Thermische Hulle des Objektes bestimmen.

AuBenbauteile und Anlagentechnik im System betrachten.
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Bestandteile der ,,Thermische Hulle"
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e AuBBenwande
wenn madglich AuBendammung, da
Warmebrucken eher beherrschbar

e Fenster,
moglichst Dreifachverglasung,
thermisch entkoppelter Randverbund

e ErdgeschoBfuBboden
lickenloser Anschluss aller
Horizontaldammungen an die
Wanddammung um Warmebricken zu
vermeiden
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Energieeffizientes Bauen als Gegenwartsziel
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I

Quelle: Passivhaus Institut
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Den richtigen Weg finden...

Nutzungsdauer eines Gebaudes mindestens 50 Jahre

...genaue Planung von BaumaBnahme erforderlich!!!

1. Beratung empfohlen:
e VVor-Ort-Beratung durch Energieberater

e Beratung durch Architekten bzw. Ingenieur
2. Prifung der Finanzierung & Beantragung von Fordermitteln
3. Baubegleitung durch fachliche Baubetreuung

4. Qualitatssicherung in der Bauausfihrung
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Passivhauser — Innovation in der Energieeffizienz

Passivhauskriterien und -komponenten:
emaximale Heizwarmelast< 10 W/ m?2
e Jahresheizwarmebedarf < 15 kWh/ (m?Z2a)

e Primarenergiebedarf < 120 kWh/ (m?2a)

e Wand, Dach und FuBboden EG: u<ao,15wW/ (m2K),

o Warmebruckenfreiheit, ausgezeichnete Warmedammung

e Fenster (i.d.R. dreifachverglast): u, <0,8 W/ (m2K); g < 50...60%

e LUftungsanlage mit Warmeruckgewinnung
Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StraBe 9, 01069 Dresden Referent: Christian Micksch ‘
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Wie erreicht man ein Passivhaus?

e ausgezeichnete Warmedammung
—->ohne Warmebrlcken und luftdurchlassige Fugen
e hocheffiziente Fenster

>Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung groBer als Warmeverluste
(auch im Winter)

e Grundluftung mit Frischluft und hocheffizienter Warmertckgewinnung

®
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Dreifachverglasung - Passivhausfenster

e geringer Temperaturunterschied zwischen Fensteroberflache
und Raumlufttemperatur

> Luftgeschwindigkeit der am Fenster abfallenden Luft nur
gering

» Am FuBboden wird die Luft umgelenkt: In etwa 10 cm
Entfernung vom Passivhausfenster (U=0,8 W/(m?2K)) betragt
die maximale Luftgeschwindigkeit noch 0,11 m/s - kaum
wahrnehmbarer Wert

» Ist die Dammwirkung des Fensters aber weniger gut, so
steigt die Luftgeschwindigkeit auf stérende Werte an.
Deshalb ist es empfehlenswert, bei "normalen Fenstern"
unter dem Fenster einen HeizkOrper zu positionieren (CFD-
Simulation: J. Schnieders, PHI).

e Oberflachentemperatur eines Passivhausfensters betragt
mindestens 17 C°

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StraBe 9, 01069 Dresden Referent: Christian Micksch
Internet www.saena.de




Energieeffizienz bei Gebauden und Nutzung erneuerbarer Energien -
Grundlagen, Kostenfragen und Praxistipps flur die konkrete Umsetzung 5. Juli 2008

12

aullen: -5°C |49
innen: 20°C |-¢

. Effizient.
Ineffizient. Warm.
Kalt. Trocken.
Nass. Komfortabel.
Unkomfortabel.

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt
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Einbau eines Passivhausfensters

Quelle: Schulze Darup
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Warmebruckenreduzierter Fenstereinbau - Losungen

seitlicher Schnitt

Quelle:
Passivhaus-
Institut,
Protokollband 24

<
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Qualitatssicherung durch Blower - Door - Test

e Differenzdruck-Messverfahren
,Blower-Door-Test"

e Messung der Luftdichtheit eines
Gebaudes

o Ziel:

Leckagen in der Gebaudehulle
aufzuspuren und die
Luftwechselrate zu bestimmen
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Theaternebel kann Lucken sichtbar machen...
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Qualitatssicherung Infrarotthermographie

e Aufsplren von
Warmebrucken und
Schwachstellen in der
Warmedammung

e auf Grund von
Temperaturunterschiede
zeichnen sich durch
unterschiedliche
Farbungen ab

e AuBere Bedingungen
sind zu Berucksichtigen!

Quelle: Passivhaus Institut
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Agenda

e \Was ist SAENA?

e Was ist Effizienz? Warum Energieeffizienz in Deutschland?
e Energieeffizienz bei Gebauden

- Ziele energieeffizienter Bauweise

- Gesetzliche Grundlagen

- Umsetzung von Energieeffizienz

- Anderung der baulichen Hulle
e Nutzung von erneuerbaren Energien in Gebauden

e Wirtschaftlichkeitsberechnungen

e Fordermoglichkeiten

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StraBe 9, 01069 Dresden Referent: Christian Micksch
Internet www.saena.de




Energieeffizienz bei Gebauden und Nutzung erneuerbarer Energien -

Grundlagen, Kostenfragen und Praxistipps flr die konkrete Umsetzung 5. Juli 2008

Anlagentechnik

e Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK)

e Photovoltaikanlagen

e Solarthermie

e Warmepumpen

e Biomasse

e Brennwertheizung -sehr energieeffiziente Losung

e Liuftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung
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Angebot Erneuerbarer Energien weltweit

Wasserkraft
46 x 1012 kWh

Tiefengeothermie
337 x 10*? kWh

Sonneneinstrahlung
auf die Erde
1.524.240 x 102 kWh

Wellen- und
Meeresenergie
7.621 x 1012 kWh

Windenergie
30.844 x 10'? kWh

Quelle: Eurec.Agency/Eurosolar, WIP: Power for the World — A Common Concept

<
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Motorisches Blockheizkraftwerk (BHKW) - Funktion
und Nutzen

100% Brennstoff
Kohle, O, Gas, Biomasse

100% Brennsfoff
Kohle, Ol, Gas, Biomasse

39,6% | 44,4%
| Nuiz- Nuiz-
energie energie
Strom Warrme auf

nuizbarem
Miveau

(37,2%
Nufz-
energie
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Motorisches Blockheizkraftwerk (BHKW) -

Anwendung bei Kleinstanlagen

e Mehrfamilienhduser

e Einfamilienhdauser Gber Nahwarmenetz
e Kkleine Gewerbebetriebe

e Schulen etc.
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Sonnenenergie - Photovoltaik

fur die Wirtschaftlichkeit entscheidend:
e Anlagekosten

e Ausrichtung der Anlage

e keine Verschattung
e Vergltung des erzeugten Stroms nach EEG
e Amortisation ca. 12 bis 14 Jahre

e Geringe Wartungskosten
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Sonnenenergie - Solarthermie Mégliche Deckungsraten von

Solaranlagen

Fuhlertauchhilse O Heizwarmebedarf
B Warmwasserbedarf

Vorlauf
I solare Warmwasserbereitung

DO solare Heizungsunterstitzung
Vorlauf

Glasabdeckung

(leicht strukturiert) . .
Fiberglas-Rahmenprofil

Vollflachenabsorber

Rucklauf
Kupfer-Doppelmé&ander

Warmedammung
Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Rucklauf
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Oberflachengeothermie- Warmepumpentechnik

e kostenlose Energie die der Umwelt entzogen wird
e KWh Strom ca. 3 mal so teuer wie kWh aus Gas
e CO, AusstoB von aus Strom ca. 660 g/kWh aus Gas ca.220 g/kWh

Erdsonden ﬂﬂ |

uft-Sole-Warmepumpe

Geothermiekorb; Quelle Rhein Ruhr
Collin AG
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Warmepumpen

e Warmepumpentarif

o Stromtarif

e Jahresarbeitszahl

e Temperaturspreizung von der Umwelt zum
Heizungssystem

e Investitionskosten

e Wartungskosten (Service, Versicherung ...)
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Biomasse Heizungen zur Warmeversorgung

e externe Verbrennungsluftzufuhr zwingend
erforderlich

e maglichst dichte Ausfihrung des
Verbrennungsraumes und der Abgasanlage

e In Verbindung mit einer
Wohnraumliftungsanlage sollte ein
Unterdruckwachter grundsatzlich eingesetzt
werden

e Nutzung thermischer Speicher

o parallele Installation einer solarthermischen
Anlage zur Warmwasserbereitung um
Kesselanlage im Sommer nicht nutzen zu
mussen

Bsp.: Stuckholzkessel
Bsp.: Pelletkessel
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Pelletheizung (Biomasse)

Energiepreisentwicklung in Deutschland

Cent/kWh

Pellets

Quelle: Pelietspreise = Deutscher Energie-Peliet-Verband e.V./ Solar Promotion H Basis: Verbraucherpreise fir die Abnahmen von 3.000 | Heizol,
Heizol- und Erdgaspreise = Brennstoffspiegel 33540 kWh Gas bzw. 6 t Pellets (inkl. MwSt und sonstigen Kosten)
BezugsgroBe: unterer Heizwert

© Solar Promotion GmbH, Dezember 2007 www.interpellets.de

<
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Brennwerttechnik — Funktionsprinzip

Abgase Brennwerttechnik:
2. Warmetauscher ]

Heizungsvorlauf e Ruckgewinnung des bei der
Verbrennung entstehenden
Wassers durch Kondensation
der Rauchgase

Heizkorper

= Damit Nutzung des oberen
Heizwertes Ho

Ricklauftemperatur:
< 59 °C bei @as
< 47 °C bei Ol

1. Warmetauscher

° Differenz zu unterem
Heizwert Hu ca. 10 %

Gas =——p Heizungsricklauf

Luft Abgasventilator

Kondensatablauf

e Kondensationstemperatur bei Erdgas < 59 °C;
bei Ol < 47 oC

g
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Warmeruckgewinnung bei Laftungsanlagen

Nutzen:

} e Sicherstellung des
erforderlichen
Luftvolumenstroms

0)

oy = Verringerung der
Laftungswarmeverluste um
bis zu 90 %
Abluftzone = Uberstrom- Frischluftzone
= Kiiche, Bad, = Wohnen, Schlafen, N Rl
we “one Arbeiten Fortluft -4 Grad ¢ ¢ \,

Zuluft 20 Grad C
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Agenda

e \Was ist SAENA?

e Was ist Effizienz? Warum Energieeffizienz in Deutschland?
e Energieeffizienz bei Gebauden

- Ziele energieeffizienter Bauweise

- Gesetzliche Grundlagen

- Umsetzung von Energieeffizienz

- Anderung der baulichen Hulle
e Nutzung von erneuerbaren Energien in Gebauden

e Wirtschaftlichkeitsberechnungen

e Fordermoglichkeiten
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Die VDI 2067 als Grundlage fur eine umfassende
Bewertung der Anlagentechnik

Ziel der neuen VDI 2067:

- Bewertung gebaudetechnischer Anlagen in energetischer,
okologischer und wirtschaftlicher Sicht

- Hilfe in der friuhen Planungsphase (Konzeptionsphase) fur eine
Entscheidung zwischen verschiedenen Varianten der Anlagentechnik

®
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Berechnung der Wirtschaftlichkeit nach VDI 2067

Kapitalgebundene Kosten

Investition, Rucklagen, Einzahlungen z.B. aus Forderung
Betriebsgebundene Kosten

Bedienen und Warten

Verbrauchsgebundene Kosten

Brennstoffkosten, Einzahlungen aus Vergutung

Sonstige Kosten

Versicherung, Zahler, Grundgebuhren
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Berechnung Wirtschaftlichkeit nach VDI 2067

Beispiel

EFH 150 m2: Niedertemp. Gaskessel mit Warmwasserbereitung

Auslegungstemperatur Heizung 50 °C,Nutzungsgrad 0,70
Gasverbrauch: 3 Jahre gemittelt 3000 m3 (30000 kWh),

Zur Wahl steht: Solewarmepumpe bzw.Brennwertkessel

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StraBe 9, 01069 Dresden Referent: Christian Micksch
Internet www.saena.de




Energieeffizienz bei Gebauden und Nutzung erneuerbarer Energien -

Grundlagen, Kostenfragen und Praxistipps flur die konkrete Umsetzung 5. Juli 2008

. E g | i £ 5
Il Il
2 Lo : s S 3 2 e E
© 29 w =) = |t = S k1) ° ° =
% L |OT c |2 2 o t o |E o cc c '©
o g |>c ~= |E. Bolz o N |® c c3 ] 5
c 2= L ECl=, PNT P 2 o |% 3 w9 @ €
2 o |2, = © 2= o= a I} c o = c O c c
v (2 =] = w E_ U’B L U}B 24 [an] > c g —_ X — <
S = =] Q Q £ o — O] — O (] E 2 Jfg o £t 4&; ()]
c c|lecQ o= w o w o G a = c 0o =
i J|ozQ 2 |ool ow| 2 E RS =] © 2z 3 £
;_"q_-’ 45:2_\445 T o ||5L ||%;_ € s N c k7 CC c £
Beschreibung Z|x =z |Ecd 85 |~cld |-Ela & d |2 g S ad g @
Investionskosten
\Warmepumpe 1 3,00% 15 5.000,00 0,00 0 0,00 0 0,00 5.000,00 15 6,00% 514,81 2,0% 1.166,38 120,09 634,91
Install. +Bohrung 2 3,00% 30 12.000,00 0,00 0 0,00 0 2.503,59 9.496,41 15 6,00% 977,78 0,0% 0,00 0,00 977,78
Summe 1.612,68
Verbrauchsgebunde Kosten (Energie)
Strombedarf 3.000,00 kWh
Warmebedarf 21.000,00 kWh
Strom WP 1 5,0% 7.500,00 0,13 Jahresarbeitszahl 2,8 15 6,00% 12.922,25 1.330,51 1.330,51
Strom Netz 2 5,0% 3.000,00 0,21 aufgrund hoher Auslegungst. 15 6,00% 8.349,76 859,71 859,71
der Heizung 2.190,23
Betriebsgebunde Kosten (Personal,Wartung,Inspektion)
Wartung 1 3,0% 150,00 15 6,00% 1.749,57 180,14 180,14
Zahler 2 1,0% 55,00 15 6,00% 567,13 58,39 58,39
Schornsteinfeger 3 3,0% 0,00 15 6,00% 0,00 0,00 0,00
Summe 238,53
sonstige Kosten (Versicherrungen, Verwaltung etc.)
\Versicherung 1 3,0% 50,00 15 6,00% 583,19 60,05 60,05
Summe 60,05
Einzahlungen (z.B. Stromvergiitung)
1 2,5% 0,00 0,21 15 6,00% 0,00 0,00 0,00
Summe 0,00
Summe/a€ 4.101,49
Beispiel Wirmepumpe cent/kWh 17,09
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Investionskosten
Gasbrennwert 1 3,00% 15 3.500,00 0,00 0 0,00 0 0,00 3.500,00 15 6,00% 360,37 2,0% 816,47 84,07 444,44
Installation 2 3,00% 15 1.500,00 0,00 0 0,00 0 0,00 1.500,00 15 6,00% 154,44 0,0% 0,00 0,00 154,44
Summe 598,88
'Verbrauchsgebunde Kosten (Energie)
Strombedarf 3.000,00 kWh
\Warmebedarf 21.000,00 kWh
Gas 1 7,5% 21.000,00 0,07 Nutzungsgrad 100% 15 6,00% 22.994,34 2.367,56 2.367,56
Strom Netz 2 5,0% 3.000,00 0,21 15 6,00% 8.349,76 859,71 859,71
3.227,28
Betriebsgebunde Kosten (Personal,Wartung,Inspektion)
Wartung 1 3,0% 250,00 15 6,00% 2.915,96 300,23 300,23
Zahler 2 1,0% 76,00 15 6,00% 783,66 80,69 80,69
Schornsteinfeger 3 3,0% 50,00 15 6,00% 583,19 60,05 60,05
Summe 440,97
sonstige Kosten (Versicherrungen, Verwaltung etc.)
\Versicherung 1 3,0% 50,00 15 6,00% 583,19 60,05 60,05
Summe 60,05
Einzahlungen (z.B. Stromvergiitung)
1 2,5% 0,00 0,21 15 6,00% 0,00 0,00 0,00
Summe 0,00
Summe/a € 4.327,17
Beispiel Gasbrennwert cent/kWh 18,03
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Agenda
e Was ist SAENA?
e Energieeffizienz bei Gebauden
- Ziele energieeffizienter Bauweise
- Gesetzliche Grundlagen

- Umsetzung von Energieeffizienz
- Anderung der baulichen Hulle

e Nutzung von erneuerbaren Energien in Gebauden
e Wirtschaftlichkeitsberechnungen

e Fordermoglichkeiten
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Fordermaoglichkeiten flr energieeffizientes Bauen

*Richtlinie eKfW — Forderung
,Energieeffizienz und Klimaschutz"

RL ,EuK® eBAFA - Marktanreizprogramme

eSachsisches Energiespardarlehen eEinspeisevergiitung nach EEG
und KWK-Gesetz

®
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Fordermoglichkeiten in Sachsen

Richtlinie Sachsisches

Energieeffizienz Energiespardariehen

und Klimaschutz
RL EuK/2007

- vorwiegend - zinsglnstige
Zuschuss, aber auch Darlehen fur
zinsglnstige Darlehen bestehende Gebaude
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Richtlinie Energieeffizienz und Klimaschutz RL EuK/2007

e gemeinsame Richtlinie der Staatsministerien fur Umwelt- und
Landwirtschaft (SMUL), sowie fur Wirtschaft und Arbeit (SMWA)

e MaBnahmen zur Umsetzung der Ziele der Energie- und
Klimaschutzpolitik des sachsischen Freistaates

e MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz, Nutzung erneuerbarer
Energien, Minderung verkehrsbedingter Emissionen

e rund 8 Mio. Euro jahrlich

e EU-Mittel > Erstattungsverfahren

<
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Energieeffizienz bei Gebauden und Nutzung erneuerbarer Energien -
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Richtlinie Energieeffizienz und Klimaschutz RL EuK/2007

Fordertatbestande fiur Privatpersonen, Kommunen und
Unternehmen (KMU)

. ! !

nichtinvestive MaBnahmen
N.1 - N.2

e fachliche Details: Merkblatter (www.saena.de)

H:> Voraussetzungen, zuwendungsfahige Kosten, Konditionen

<
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Energieeffizienz bei Gebauden und Nutzung erneuerbarer Energien -
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Richtlinie Energieeffizienz und Klimaschutz RL EuK/2007

Forderung im Rahmen der RL EuK/2007:

e vorrangig investive MaBBnahmen (quantifizierbare Steigerung der
Energieeffizienz; Senkung CO2-Ausstol3)

- Regelfordertatbestande R.1 - R.11
- Verbundvorhaben V.1 - V.8 (thematisch verbundene Modell- und
Demonstrationsvorhaben)

e teilweise nichtinvestive MaBBnahmen (gilt nur fir Kommunen und KMU)

<
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Richtlinie Energieeffizienz und Klimaschutz RL EuK/2007
Vorrangige Bewilligung:
e MaBnahmen mit Modell- und

Demonstrationscharakter

e hoher Innovationsgrad bei

praxiserprobter Marktreife

e hohe Energieeffizienz, z.B. durch innovative Verkntpfung von bewahrten
Einzelkomponenten

e signifikante Umweltentlastung und CO,-Minderung sowie groBe
Beispielwirkung (Nachnutzbarkeit und Eignung zur Offentlichkeitsarbeit)

<
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Energieeffizienz bei Gebauden und Nutzung erneuerbarer Energien -
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Richtlinie Energieeffizienz und Klimaschutz RL EuK/2007

Errichtung von Anlagen zur Warmeruckgewinnung

Errichtung von effizienten BHKWSs

Passivhaus (Neubau & Sanierung Faktor 10)

Energetische Sanierung von Einzelbaudenkmaler

Fachberatung: Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH
Bewilligungsstelle: SAB Sachsische Aufbaubank
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Richtlinie Energieeffizienz und Klimaschutz RL EuK/2007

Art der Forderung:

e zweckgebundener, nicht rickzahlbarer Zuschuss in Form einer
Anteilsfinanzierung, jedoch

e Eigenanteil zu erbringen
e Forderhohe abhangig von MaBnahmenart
e Bemessung anhand Fordermitteleffizienz und Wirtschaftlichkeit

®
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Energieeffizienz bei Gebauden und Nutzung erneuerbarer Energien -
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Sachsisches Energiespardariehen

energetische SanierungsmaBnahmen an bestehenden Wohngebauden

- Energetische Bewertung (Voraussetzung)

- 2007 bis zu 50 000 € pro Wohneinheit
- Zinssatz in 2007: 1,5 % flr 10 Jahre fest

- Weiterfihrung in 2008 bisher bekundet, Vorraussetzungen und
Darlehenskonditionen kdnnten angepasst werden

- derzeit keine Antrags-Annahme !

<
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Fordermadglichkeiten vom Bund

BAFA - Einspeisevergutung
KFW — Eérd Marktanreiz- nach EEG und KWK-
—rorderung programme Gesetz
K\l;\?_diglansta‘lc:)t far evqntde?\a?;t ‘;UC'I'
iederaufbau irtschaft u .
Beantragung beim
Ausfuhrkontrolle 5rtlichen
www.kfw-foerderbank.de www.bafa.de Energieversorger
VOR NACH
MABNAHMEBEGINN MABNAHMEBEGINN
- zinsgunstige
Darlehen, teilweise S Zuschuss >Einspeisevergiitung

mit Tilgungszuschuss
bzw. wahlweise als
Zuschuss

<

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StraBe 9, 01069 Dresden Referent: Christian Micksch ‘
Internet www.saena.de Sa e na




Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Christian Micksch - Geschaftsfiihrer 0351 / 4910 - 3150
Harald Herter - Geschaftsfiihrer 0351 / 4910 - 3151

Bereich Energieeffizienz:

Uwe Kluge 0351 / 4910 - 3170
Antje Miiller 0351 / 4910 - 3161
Freia Frankenstein-Krug 0351 / 4910 - 3160
Marc Postpieszala 0351 / 4910 - 3163
Cathleen Kloétzing 0351 / 4910 - 3166
Bjorn Wagner 0351 / 4910 - 3169
Carla GrofB3 0351 / 4910 - 3172
Bereich zukunftsfahige Energieversorgung:
Stefan Thieme 0351 / 4910 - 3168
Denise Pielniok 0351 / 4910 - 3162
Martin Reiner 0351 / 4910 - 3167
Weiterbildung, Offentlichkeitsarbeit:
Melanie Sterczewski 0351 / 4910 - 3165

Silke-Andrea Gerlach 0351 / 4910 - 3164



