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CO2-Emissionen – eine globale Perspektive
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Klimawandel : Stand der Erkenntnis

Die Wissenschaft:

• Stern-Report (30.10.2006): Klimawandel bedroht Weltwirtschaft
– Stabilisierungsziel + 2°C bei 550 ppm
– BAU führt mit mehr als 50 % Eintrittswahrscheinlichkeit zu + 5°C
– Schadensprognose: 5-20 % Weltsozialprodukt
– Kosten der Stabilisierung: 1 % Weltsozialprodukt (Bandbreite -4 bis +15 %)

• IPCC4 (2.2.2007): Temperaturanstieg zu über 90 % anthropogen verursacht
– Stabilisierungsziel + 2°C bei 450 ppm
– BAU führt zu + 2°C bis + 6,4°C
– Klimawandel findet bereits statt 
– Aussagen zu Schadens- und Kostenprognosen in den Teilberichten

• Forderung: Halbierung der weltweiten Treibhausgasem issionen bis 2050
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Klimawandel: Stand der Dinge

Die Welt 1990-2004:

• Anstieg der CO2-Emissionen um 23,6 % (von 21,6 auf 26,7 Mrd. t CO2)
- Europa: + 4,4 %, Japan: + 12,3 %, USA: + 19,5 %, China: + 91,1 %

• Deutschland: Rückgang um 16 % von 1,030 auf 0,886 Mrd. t CO2

- von 4,86 % auf 3,3 % der globalen Emissionen

• Pro-Kopf-Emissionen in t CO2: 

- Deutschland: 10, USA: 20 (Finnland: 15, Katar: 45)

• Entwicklung Welt-BSP + 65 %; Weltbevölkerung + 19 %

- Doppelte Herausforderung: Bevölkerungs- und Wirtschaftswachstum

China hat die USA als größter Treibhausgasemittent ü bertroffen.
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Energiebedingte CO 2-Emissionen

Quelle: Hans-Joachim Ziesing, et 5/2007, et 9/2007
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Klimawandel: Stand der Prognosen

Primärenergieverbrauch weltweit im IEA Referenz-Szenario 2030: + 55 % Energieverbrauch 

+ 55 % CO2-Emissionen
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Primärenergieträger – statische Reichweite (weltweit)

Quelle: VGB Powertech „Zahlen und Fakten zur Stromerzeugung 2006“
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Die Realität der Stromerzeugung - 2004
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Politische Verpflichtungen und Ziele

EU DeutschlandKyoto-Protokoll
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„Kyotogase“

1990

2008 – 2012

EU-Frühjahrsgipfel März 2007:

„Klima-Doppelbeschluss“

• 20 % Emissionsreduktion unilateral, 30 % konditioni ert

• Bundestag: Deutschland 40 %

� 	
��
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Energieträgermix Deutschland 2006

Primärenergieverbrauch (3.843 TWh) Öffentl. Stromerzeugung (636 TWh)

Quelle: AG Energiebilanzen 12/07, BMWi 2007
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Energieversorgung 2030

Prognos-Studie
2030

WWF-Studie
2030

Quellen: WWF2004 - PowerSwitch!/ Szenario Einsparung
Prognos 2002 - Rolle der Braunkohle… (DEBRIV)
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Vattenfall-Ziel: 50 % CO 2-Reduktion bis 2030
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Die Vattenfall Klima-Strategie

Grundgedanke: Internationaler Klimadialog

• Globales Klimaschutzregime

• Beiträge aus allen Sektoren und mit allen verfügbaren Technologien

• Leitgedanke Effizienz: CO2-Vermeidungseffizienz

• Combat Climate Change ( „3C-Initiative“)

• Global Climate Impact Abatement Map („Weltkarte des Klimaschutzes“)
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www.vattenfall.com/climatemap

Quelle: Alle angegebenen Zahlen repräsentieren mögliche Zukunftsszenarien, basierend auf bestimmten Annahmen
über die Entwicklung der- Weltbevölkerung und des BSP

Globaler Überblick Sektoren Regionen

Ausführliche Informationen und Downloads 
auf: www.vattenfall.com/climatemap
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anforderung

Reduzierungs-
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Durchschnitts-
kosten

Globaler Überblick

2002 beliefen sich die globalen Treibhausgasemissio nen
auf rund 40 Gt CO 2e. Die Emissionen werden bis 2030
voraussichtlich auf 58 Gt CO 2e ansteigen. Um die 
Weichen für eine langfristige Klimastabilisierung z u
stellen, sollten die Emissionen im Jahr 2030 31 Gt C O2e 
nicht übersteigen.

Es wurde ein Reduktionspotenzial von insgesamt 
27 Gt CO2e zu Kosten unter € 40/Tonne CO 2e ermittelt. 
Die durchschnittlichen Reduzierungskosten im 
Jahr 2030 werden auf € 15/Tonne CO 2e geschätzt.

Vattenfall Weltkarte des Klimaschutz
Zum Navigieren bitte die Sektoren und Regionen ankl icken
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Potenziale und Kosten
2030
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• Ca. 27 GT CO2 zu Kosten unterhalb 
von 40 EUR/t (-46% ggü. BAU)

• Ca. 7 GT durch Kosteneinsparungen 
(„Negativkosten”) und ohne Mehrkosten 

• Potenziale sind breit gestreut

Intelligente
Verkehrslösungen

Kl. Wasserkraft
Industrie außer CO2

Effiziente Flugzeuge

Solar

CCS* - CO2-Abscheidung und -Speicherung
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Vattenfall Europe in Zahlen (2006)

Umsatz: 11,1 Mrd. € 

Beschäftigte: 20.428 

Erzeugung: 87 TWh

Leistung: rd. 16.000 MW (netto)

Netze: 10.000 km (Transmission) 
75.000 km (Distribution)

Förderung
Rohbraunkohle: 58 Mio. t 

CO2: 71 Mio. t

Energiemix: Braunkohle (64 %)
Nuklear (15 %)
Steinkohle (12 %)
Wasser, Gas, Abfall (9 %)
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Unsere Verantwortung

Klimaschutz

Versorgungssicherheit Wirtschaftlichkeit

Effizienz
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Innnovationsprojekte
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Offshore-Windpark alpha ventus

Kapazität:        60 MW Windgeschrindigkeit:  9,9 m/s

Arbeit: 228 GWh/a 12+ 5 MW-Windkraftanlagen
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Braunkohle – Kompetenz und Innovation
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Warum Clean Coal Technologie - CCS?

• Welt wird nicht auf die Nutzung fossiler Energieträger verzichten

• Kohle ist der fossile Primärenergieträger mit der größten Reichweite 
und strategisch günstigsten globalen Verteilung

• Kohle steht vor einer Renaissance als Energieträger der globalen
Industrialisierung des 21. Jahrhunderts

• Carbon Capture and Storage (CCS) hat das Potential, über den 
technischen Effizienzpfad hinaus signifikante CO2-Reduktionen bei 
der Nutzung fossiler Energieträger zu ermöglichen

• CCS ist eine Schlüsseltechnologie zur klimaverträglichen 
Energieversorgung unter Beibehaltung eines breiten Energiemix 
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CO2-Abscheidungstechnologien

Quelle: European Platform for: Zero Emission Power Plants - SRA
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Weltweite CO2-Projekte
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Post-combustion
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IGCC – Pre-combustion capture
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O2/CO2 combustion – Oxyfuel
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Der Weg zum CO 2-emissionsarmen Kraftwerk

2004 2008 2015 2020 

• Untersuchung 
von Komponen-
ten

• Wissenschaftl. 
Grundlagen

• “Verschaltung KW-
Prozess“ 

• Wirkung der 
Komponenten 
aufeinander

• Verfahrenstech-
nische Grundlagen

• Optimierung 
Wirkungsgrad 

• Gesamtprozess

• Wettbewerbs-
fähige Stromge-
stehungskosten

Testanlage 

0,5 MWth

Pilotanlage

30 MWth

Demo-KW

300-600 MWth

Kommerzielles
Kraftwerk

>1.000 MWth



05.07.2008 | 29

Die Pilotanlage
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Das Modell der Oxyfuel- Forschungsanlage

Kesselhaus

Rauchgas-
ent-
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CO2- Anlage
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Luft-
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anlage
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Die Oxyfuel Forschungsanlage (März 2008)

Kessel

E-Filter

CO2-Anlage

Luftzerlegungs

-Anlage

Sozial- und 
Schaltanlagen

-gebäude

REA

Rg-Kondensator
2x180m³ CO2 Tanks

Webcam: www.Vattenfall.de/CCS
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Transportkonzept Pilotphase

Umlaufender Transport mit Trailern der TSS     
GmbH Schwarze Pumpe

Ca. 7 bis 9 Fahrzeuge pro Tag

Zwischenspeicher von 360 m³ an den 
Standorten der Befüllung und Entleerung

Strecke: rd. 350 km
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Station Maxdorf CO 2EOR-Pilotprojekt
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Demo-Anlage Kraftwerk Jänschwalde

Teilkonzept 1
Neuer Oxyfuel Kessel

(Errichtung neben den bestehenden Anlagen)

Teilkonzept 2
CO2-Rauchgaswäsche

(Einbindung in den bestehenden Rauchgasweg)

Neuer Oxyfuel Kessel
mit Kohletrocknung

MEA-Wäsche

Luftzerlegungsanlage
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Demoanlage Nordjyllandsvaerket (Aalborg)

CO2-Post Combustion

400 MWel / 1.8 mio. t CO 2 p.a.
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Die Gretchenfrage: was darf CCS kosten?

Unser Zielwert: 

20 € t/CO2 (real)
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Politik schafft den Rechtsrahmen

• EU-Richtlinienentwurf CCS
• Deutsche CCS-Gesetzgebung für Speicherung 

und Infrastrukturplanung
• Integration in den Emissionshandel
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